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B Zusammenschluss Trivadis und OIO

Im Mai 2018 haben sich Trivadis und Orientation in Objects (OlO) zusammen-
geschlossen. Gemeinsam starken und erweitern wir unser Angebot im Bereich Java und
agiler Softwareentwicklung.
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Gemeinsam bieten wir ein Neu finden Sie im Trivadis
zwolfmonatiges Trainee- Trainingsangebot auch Kurse,
Programm an, das Experten die von der OlO entwickelt und

fur Java- und Web- durchgefiihrt werden.
technologien ausbildet.
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Orientation in Objects makes IT easier. [ I ]
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Java ist keine funktionale Sprache, aber dank Streams und Lambdas kann man
nun seit einiger Zeit auf funktionale Art und Weise programmieren. Reicht das
etwa schon, um ausdrucksstarkeren und besser lesbaren Sourcecode zu
entwickeln? Passt dieses Programmierparadigma Uberhaupt zur imperativen
Denkweise von uns Java-Entwicklern?

Anhand eines Real-World-Szenarios machen wir uns mit den fehlenden
Puzzlestiicken der funktionalen Programmierung vertraut. Dabei geht es um
Value Types, Pattern Matching, praktische Anwendung von Monaden (Optional,
Try, Either, Validierung), Bedarfsauswertung, partielle Funktionsaufrufe,
Currying, Funktionskomposition, persistente Datenstrukturen,
Seiteneffektfreiheit, referentielle Transparenz und einiges mehr. Wir diskutieren
Losungsansatze in Java und werfen vor allem einen Blick auf nutzliche
Bibliotheken wie Immutables und Vavr. Denn erst dadurch macht funktionale
Programmierung auch in Java wirklich Spass.

Funktionale Programmierung geht auch mit Javal | 4
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Softwerkskammer
Software Craftsmanship 2 Uberblick @& Aktivititen #&% Gruppen B Wiki ~

Communities

Lerngruppe Funktionale Programmierung

Themengruppe

Adresse: lernfp@softwerkskammer.org

Wir interessieren uns fiir Funktionale Programmierung und wollen uns
gegenseitig soviel FP wie mdglich beibringen. Wer Funktionale
Programmierung lernen méchte, oder wer Funktionale
Programmierung kann und sich berufen fiihlt sein Wissen zu teilen

sollte hier mal reinschauen :)

Mitglieder:

Diese Gruppe hat 182 Mitglieder.
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& Courses ~ Programs & Degrees ~ Schools & Partners edX for Business | Se:

Home > All Subjects > Computer Science > Introduction to Functional Programming

w Introduction to Functional
| Programming
The aim of this course is to teach the

foundations of functional programming and
how to apply them in the real world.

b

TUDelft
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3 public class FooAlgorithm {
42 public static boolean isValid(long number) {

5 int sum = @;

6 boolean alternate = false;
7 while(number > @) {

8 long digit = number % 10;
9 if (alternate) {

10 sum += 2 * digit;
11 if (digit >=5) {
12 sum -= 9;

13

14 } else {

15 sum += digit;

16 1

17 number = number / 18;
18 alternate = lalternate;
19 )

20 return sum % 10 == 0;

21 1

22}

Funktionale Programmierung geht auch mit Java! | 14
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3 public class LuhnAlgorithm {

42 public static boolean isValid(long number) {
5 int sum = @;

6 boolean alternate = false;

7 while(number > @) {

8 long digit = number % 10;
9 if (alternate) {

10 sum += 2 * digit;

11 if (digit >=5) {

12 sum -= 9;

13

14 } else {

15 sum += digit;

16 1

17 number = number / 18;

18 alternate = lalternate;
19 )

20 return sum % 10 == 0;

21 1

22}

Funktionale Programmierung geht auch mit Java! | 16
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3 public class LuhnAlgorithm {
4= public static boolean isValid(long number) {

5 Gnt sum=9; 1

6

7

8

9 . .
10 = 2 * digit; IAufspaIten in Ziffern I
11 if (digit >= 5) { _
12 sum -= 9; IJede zweite verdoppeln I
13 -
14 I Aufsummieren I
15 [Eum_+=_digit; ] — -
16 } | Validierungsprifung |
17 number = number / 10;
18 alternate = lalternate;
19

1
20 |return sum % 10 == @; |
}
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int sum = @;

3 public class LuhnAlgorithm {
4= public static boolean isValid(long number) {

B \ariablen

boolean alternate = false;
while(number > @) {

long digit

= number % 10;

if (alternate) {
sum += 2 * digit;
if (digit >=5) {

sum -= 9;
¥
} else {
sum += digit;
¥
number = number / 18;
alternate = lalternate;
i
return sum % 10 == @;
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But wait |,
ISn't
Java 8
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 functional
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Funktionsliterale und HigheOrder-Functions LuhnAlgorithmus in Java 8 (1) n I n
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1 package de.oio.luhn;

2

3 public class LuhnAlgorithmJava8 {

LE public static boolean isValid(String creditCardNumber) {
int[] i = { creditCardNumber.length() % 2 ==0 ? 1 : 2 };

return creditCardNumber

OO

.chars() appte Zustandsanderung
.map(in -> in - '9") L

1@ .map(n -> n * (i[@] = i[@] == 1 ? 2 : 1))

11 .map(n ->n >9 ?n -9 :n)

12 .sum() % 10 == @;

13 }

14 }

Funktionale Programmierung geht auch mit Java!




Unendliche Streams.uhnAlgorithmus in Java 8 (2) n I n
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1 package de.oio.luhn.thomas much;
2

_3-import java.util.PrimitivelIterator;
4 import java.util.stream.IntStream;

@

5
_6 public class Luhn {
7= public static boolean isValid(String number) {
@ 8 PrimitiveIterator.0fInt faktor =
9 IntStream.iterate(1, i -> 3 - i).iterator();
10 return (new StringBuilder(number) '
11 .reverse()
12 .chars()
13 .map(c -> faktor.nextInt() * (c - '@"))
14 .reduce(®, (a, b) ->a+b /10 +b % 18) ¥ 10) == @;
15 )
16 }
® nach Idee von Thomas Much
Funktionale Programmierung geht auch mit Java! | 23
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Verketten/Komposition von Teil-Funktionen: (f . g)(x) == f(g(x))

Function<Integer, Integer> times2 = e -> e * 2;
Function<Integer, Integer> squared = e ->» e * g;

System.out.println(times2.compose(squared).apply(4)); // 32
System.out.println(times2.andThen(squared).apply(4)); // 64

Funktionale Programmierung geht auch mit Java! | 24
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Java 8: Wiederverwendung von Funktionen
Curryingund partielle Funktionsaufrufe _no—lm;ngm

®

Currying: Konvertierung einer Funktion mit n Argumenten
in n Funktionen mit jeweils einem Argument.

IntBinaryOperator simpleAdd = (a, b) -> a + b;
IntFunction<IntUnaryOperator> curriedAdd = a -> b -> a + b;

System.out.println(simpleAdd.applyAsInt(4, 5));

System.out.println(curriedAdd.apply(4).applyAsInt(5));

Funktionale Programmierung geht auch mit Java!

Java 8: Wiederverwendung von Funktionen

Curryingund partielle Funktionsaufrufe e D

®

Partielle Aufrufe: Spezialisierung von allgemeinen Funktionen

IntUnaryOperator adderS5 = curriedAdd.apply(5);
System.out.println(adder5.applyAsInt(4));
System.out.println(adder5.applyAsInt(6));

Funktionale Programmierung geht auch mit Javal
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Was fehlt Java 8 zur besseren funktionalen Unterstiitzung?

A Erzwingen vommmutability

A persistente/unveranderbare Datenstrukturen
A Vermeidung von Seiteneffekten (erzwingen)
A LazyEvaluation (Bedarfsauswertung)

A kein echtesCurrying

A funktionale Bibliotheksfunktionen (weitere High@rderFunction3

A Values (TupleEither Try, Validationl.azyX 0

Missing
Immutability
Persistant DS
Side effects
Lazy evaluation
Currying
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